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Belangenverklaring

Eindhoven Al Systems Institute (EAISI) Fellow:
gewerkt aan PLUGIN tijdens opstartfase

Werkzaam als freelance adviseur:
- Health-RI: opstellen data station specificatie voor secundair gebruik

- DHD: sinds 2025 ingehuurd als architect
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Waarom is

data interoperabiliteit = _

zo moeilijk?

N

Paul Lomax
@PaulLomax

The most unbelievable aspect of the Star Trek universe is that

every ship they meet has compatible video conferencing
facilities...

8:03 PM - 24 Apr 2018
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Het succes van interoperabiliteit van het internet
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Kunnen we hetzelfde doen voor (zorg)data?

APPLICATIELAAG
MINIMALE
PROTOCOLLEN } DATA I-AAG Data station

BRONSYSTEMEN




De essentie van PLUGIN

Datagebruikers voeren
analyses uit op
gezondheidsgegevens

) Data governance principes
in een processing hub g princip I

die voldoet aan de

vereisten van de EHDS

I
I
I start: vergunningsverlening door HDAB !
: eind: output controle en publicatie !

dat is verbonden verschillende | G :
datastations | H_ |
!

die worden beheerd door de
data houders
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Belangrijk uitgangspunt:
hoe willen we het ecosysteem vormgeven?

Two Corner model: directe verbinding tussen
datahouder en datagebruiker

Three Corner model: één intermediar tussen
datahouder en datagebruiker

Four Corner model: meerdere intermediars tussen
datahouder en datagebruiker
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Zo zijn we PLUGIN gestart
in 2023

Standaardiseer data naar meest gebruikte
informatiemodellen

Maak data beschikbaar voor secundair
gebruik in netwerk van data stations
Ondersteun secundair gebruik van data met
verschillende vormen van federatieve
processing technieken

“%PLUGIN



Hoe hebben we het gedaan?

Hart van de
zandloper

Specieke diensten en toepassingen

Generieke diensten voor werken met de data
en metadata

Beschikbaar stellen van data en metadata
voor secundair gebruik

Data en metadata zijn beschikbaar in
machine-leesbaar formaat.

Harmoniseren van data en metadata met
domain-specifieke terminologie en informatie
modellen.

Registratie van data en metadata volgens

vastgestelde processen en domein-specifieke
standaarden

Applicaties & use-cases

Data ontsluitingssystemen




Wat biedt PLUGIN?

Een open, hybride infrastructuur voor:

.~ 1. Data aanlevering (PLUGIN-Hub)

bijvoorbeeld kwaliteitsregistraties

W 2 Federated Learning (PLUGIN-ML) In lijn met de

bijvoorbeeld Al Ondersteund Coderen (AIOC) blaUWdEl“:ls;OOr de

[ 3. Federated Analytics (PLUGIN-Analytics)
bijvoorbeeld DUHDEN
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PLUGIN-Hub

/ RUMC hospital secure environment \ Condition ]
Dl @
Topography,
. . Primary diagnosis J
Restricted variable FHIR API vantageé
set converted node
. Patient ] Encounter
Medical EPD FHIR Bundle . Patient ID, 0 Visit/Admission Date,
\Specialist (EPIC) (generic) / [+ Demagraphics, J Type of Encounter
/ IKNL secure environment \ DiagnosticReport ]
_ﬁ l Clinical TNM Stage,
[ :;‘ Patho::girx;ar‘\;gl;'s(age e
Diagnostic results J

Stored Data Exported
- P - - xported | vantage6
E in* conversion® as node

Researcher NCR FHIR Bundle Data frame J Lab measuremen s

\ (custom NCR)” (temporary) / ;2 iomarkers

Imaging results
Pathological results

“Not part of the pilot study

* Toepassing voor automatische aanlevering van data voor een kwaliteitsregistratie
* Proof-of-concept RadboudUMC en IKNL (paper to be submitted)
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PLUGIN-ML

* Maakt het makkelijk voor
data scientist om
algoritmes te ontwikkelen

* Applicatie dat flower
Integreert met vantage6
o Een van de grootste FL
libraries ter wereld
o Beheert door Duitse
FlowerLabs

o]

o2 °PLUGINML

Clinical Federated Learning

Algorithms

Both and
implementations available

@ Classification Algorithms

Federated Logistic Regression
Federated LinearSVC

Federated Neural Network

Federated Hierarchical (NN) Classifier
Federated HuggingFaceClassifier

© Foundation Training

Federated Masked Language Modeling
Federated Contrastive Learning

© Feature Extraction

Federated CountVectorizer
Federated TFIDF
Non-Federated Embedding Extraction

Privacy [ Security

Focus on
through federated rechmques

(& Sensitive data are not shared
© safe serialization
© Aggregated results

© Federated strategies

Easy Development

A for developer to
quickly spin up algorithms.

@ Reproducible Federated Pipeline
Create Federated Sklearn-like Pipelines
Includes Federated Preprocessing

@ Evaluation
Track training process
Evaluate between and within stations

@ Straightforward Algorithm

Development

No need to be familiar with Vantage6
No need to be familiar with Flower
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PLUGIN-Analytics: integratie van bewezen solution designs

: :
* KIK-V: integratie van NUTS  ‘gmuigesre | iigieenion KIK-sta:

De bronlocatie van alle KIK-V producten Het communicatiekanaal voor
kik-starter.n|

en ODRL voor credentials sy e R

zorgaanbieder en krijgt antwoord
2 —
. e —Q :
en polcies 2 el
ontologie uitwissel afspraken leesbare samenhang alle
profielen set tekst productversies  versies I

legt vast welke afnemers welke

CDM 5.4 als standaard data S

Credential Uittreksel
Zorgaanbiedergegevens zorgt

model en OHDSI PRAC ; =
ecosysteem voor e
standaardisatie van

gegevensverzoeken
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PLUGIN-Lake en linkml-rosetta

OMOP-on-FHIR _— 'ﬁ‘ HL7 FHIR

spec: FHIRconnect

/
/ \mpl openFHIR
- c: FHIR-to-OMOP IG

spe
N7
OMOP CDM - spec. OMOCL openEHR
impl: EQS
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PLUGIN high-level architecture

Datagebruiker

£] £] £] £] £] £ £]
PLUGIN vantage6 Ul vantage6 Algorithm Algorithm PLUGIN- Data Stores
portaal > server register container Lake Server
O) - > <>
Ng
: (%) o
q -
. X ETL )
> ° > PLUGIN-ML —> J 3 3 =]
O £] ] £] OMOP CDM
Blob storage vantage6 node PLUGIN-
» PLUGIN-Hub —> Lake Ul FHIR CDM
- — OpenEHR
PLUGIN €l c) =
o N.T.B. server
Analytics Metadata
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PLUGIN architectuur

Voorwoord

1 Inleiding en doelen

2 Architectuur kaders

3 Context en systeem scope
4 Oplossing strategie

5 Bouwstenen View

6 Runtime View

7 Deployment View

8 Cross-cutting Concepten
9 Architectuur Beslissingen
10 Kwaliteit Eisen

11 Risico's en Technische
Schuld

12 Woordenlijst
Referenties

Appendices ~

A Architectuur van data
spaces

3 Context en systeem scope
3.1 Business context

PLUGIN is in essentie een data space, waarbij we uit gaan van een intermediarmodel (4-corner
model). De business context wordt enerzijdsbepaald door de bestaande rol die DHD en IKNL
hebben als intermediar voor secundair gebruik, als ook de nieuwe blauwdrukken die voor de
inrichting van de EHDS zijn opgesteld. Voor meer details verwijzen we naar de architectuur van

data spaces.

3.1.1 Het intermediarmodel

-« ... levert aansluiting op de dataspace aan ...

| |

Intermediair

Datagebruiker

V¥ ..iseen.. ¥ ..iseen..

@ « ..iseen.. @

Deelnemer q Di
A..iseen ..

Intermediair

|

Z
Natuurlijk persoon - heeftrol .. pr

of rechtspersoon

A 4

..iseen..
A vande dataspace voor secundair gebruik

Datahouder

[ (=]

- ... levert een knooppunt met een datastation voor aansluiting op de dataspace aan ...

PLUGIN als een data space in een intermediarmodel met four corners.

Inhoudsopgave

3.1 Business context
3.1.1 Het intermediarmodel

3.1.2 Drie hoofdcategorieen van
secundair gebruik

3.1.3 Data-interoperabiliteit

3.2 Technische context

tuur

https://docs.plugin.dhd.nl/architec



https://docs.plugin.dhd.nl/architectuur
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https://docs.plugin.dhd.nl/architectuur
https://docs.plugin.dhd.nl/architectuur

Volg ons op docs.plugin.dhd.nl

... en op GitHub

Repository Omschrijving
architectuur Platform architectuur in arc42 template incl. C4 model
pluginlake Het datastation
implementation-guide FHIR Implementation Guide van PLUGIN datamodel
linkml-rosetta Integratie van informatiemodellen in LinkML
linkml-viewer Interactive ERD viewer for LinkML schemas
ta-station- ification Data station specificatie zoals opgesteld in opdracht van Health-RI

@ PLUGIN

platform voor uitwisseling en
hergebruik van klinische data Nederland
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Dank
voor uw aandacht.

Madou Derksen - derksen@dhd.nl “='v"f“ }i.ﬁ\'f FREE S PE EC H

Daniel Kapitan — daniel@kapitan.net
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